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Vorbemerkungen. 
Ziel dieser Richtsatze ist die Vereinheitlichung in der Benennung 

anorganischer Verbindungen und die Beseitigung veralteter, falscher 
Bezeichnungen. Es wurde angestrebt, vor allem fur den wissenschaftlichep 
Sprachgebrauch eine einheitliche. rationelle Nomenklatur der an- 
organischen Verbindungen zu schaffen. Dabei konnte fast durchgehe~d 
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anf bereits bestehende Bezeichnungsweisen zurtickgegriffen werden, so daB 
die Aufgabe im wesentlichen darin bestand, die in ein folgerichtiges System 
sich einfiigenden Bezeichnungsweisen von den hierzu im Widerspruch stehen- 
den zu sondern und, soweit notwendig, die dem zugrunde gelegten System 
entsprechenden Namen aufzustellen. 

Die Frage der Regis t r ie rung  anorganischer Verbindungen, beispiels- 
weise in den Inhaltsverzeichnissen der Zeitschriften, liegt aderhalb des 
gegebenen Aufgabenkreises. Natiirlich ist eine Vereinheitlichung in der 
Benennung der anorganischen Verbindungen auch fur den besonderen Zweck 
der systematischen Berichterstattung von wesentlichem Interesse. Die 
Richtlinien wurden infolgedessen in Verbindung mit Fachgenossen aus- 
gearbeitet, die auf diesem Gebiete iiber besondere Erfahrungen verfiigen. 

Auf die Frage der Benennung der einzelnen E lemen te  ist nicht ein- 
gegangen worden, da hierfiir die Atomgewichtskommission zustandig ist. 

Forscher, die neue Verbindungen finden, deren Benennung sich nicht 
ohne weiteres aus den vorliegenden Richtsatzen ergibt, werden eingeladen, 
sich beziiglich der Benennung mit der Nomenklaturkommission in Verbindung 
zu setzen. 

A. Allgemeines. 
I. Namen und  Formeln.  

Fur die Bezeichnung einer chemischen Verbindung sind zwei Moglich- 

1) durch die Formeln, 
2) durch den Namen. 
Zu 1) : Es empfiehlt sich, zur Bezeichnung chemischer Verbindungen 

weitgehend von den Forme ln  Gebrauch zu machen, da die Formel das 
einfachste und eindeutigste Mittel zur Kennzeichnung der anorganischen 
Verbindungen darstellt. Sie ist uberdies dem internationalen Verstandnis 
unmittelbar zuganglich und zugleich durch Kurze und Raumersparnis im 
Satz ausgezeichnet. . 

Die Benutzung der Formel empfiehlt sich vor allem zur Bezeichnung 
komplizierter Verbindungen. Besondere Bedeutung kommt ihr zu bei der 
Abfassung praparativer Vorschriften, da sie Verwechslungen ausschlieat. 
Abzusehen von der Benutzung der Formel ist natiirlich in solchen Fallen, 
in denen eine Unklarheit herbeigefiihrt werden wiirde. Wird der Formel 
ein Geschlechtswort vorangestellt, so ist stets das sachl iche Geschlechtswort 
zu gebrauchen. 

Beispiele: Fdlung mit H,S - Behandeln mit gasformigem HCl - 
wiU3rige oder alkoholische HC1-Losung - Durchleiten des Gases durch KOH- 
Iijsung. 

keiten vorhanden. Sie kann erfolgen : 

Zu 2): Fur die Narnengebung liegen zwei Moglichkeiten vor: 
a) rationelle Namen, 
b) Trivialnamen. 
Zu a): Bei der Verwendung der rationellen Namen ist es nicht immer 

efforderlich, im Namen die stochiometrischen Verhaltnisse zum Ausdruck 
zu bringen, falls damit nicht eine besondere Absicht verbunden wird, weil 
ein Blick auf die Formel die quantitative und atomistische Zusammensetzung 
ohne weiteres erkennen l a t .  
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In  zahlreichen Fallen wird eine geniigende Abkiirzung des rationellen 
Namens bereits dadurch erreicht, da13 aus diesem Zahlworter, Wertigkeits- 
bezeichnungen und sonstige Kennzeichen fortgelassen werden, deren Angabe 
sich in dem gegebenen Zusammenhange eriibrigt. Daher kann die Angabe 
der Wertigkeit oder der Atomverhaltnisse bei Verbindungen von Elementen 
mit im allgemeinen konstanter Wertigkeit meist fortgelassen werden: 

Beispiele : Aluminiumsulfat statt Aluminium (111) -sulfat. 
Kaliumchloroplatinat statt Kaliumhexachloroplatinat (IV) . 
Kaliumcyanoferrat (11) statt Kaliumhexacyanoferrat (11). 
Kaliumcyanoferrat (111) statt Kaliumhexacyanoferrat (111). 
Zu b) : 3ei  den Trivialbezeichnungen ist zu unterscheiden zwischen: 
aa) Reinen Trivialnamen, 
bb) falsch gebildeten Namen. 
Zu aa) : Als reine Trivialnamen gelten solche, die frei von falschen wissen- 

schaftlichen Deutungsversuchen und sonstigen falschen chemischen Vor- 
stellungen sind und in der Mehrzahl der Falle dem anschaulichen Verwendungs- 
kreis der Verbindungen entnommen sind. Hierzu sind zu zahlen Namen wie 
Salpeter - Atzkalk - kznatron - gelbes Blutlaugensalz. 

Die Verwendung derartiger reiner Trivialnamen ist zulassig. 
Zu bb): Als falsch gebildete Namen sind solche anzusprechen, die 

urspriinglich als Bezeichnungen geschaffen wurden, um bestimmte Aussagen 
uber die Zusammensetzung oder die Konstitution der betreffenden Ver- 
bindung zu machen, die jedoch mit unseren heutigen Vorstellungen und 
Erkenntnissen in Widerspruch stehen. Hierzu gehoren Namen wie schwefel- 
saure Magnesia - kohlensaurer Kalk - salpetersaures Kali - essigsaure 
Tonerde - Cyankali. Diese Namen sind zwar volkstiimlich, aber vom wissen- 
schaftlichen Standpunkte aus falsch. 

Die Benutzung derartiger Namen ist auf jeden Fall unzulassig. Sie 
sollten auch aus dem technischen Schrifttum und damit aus den Patent- 
schriften verschwinden. 

11. Gebrauch  des  Bindestr ichs .  
Auf die Zerlegung in die einzelnen Namensbestandteile durch Binde- 

striche soll, auch im Falle langerer Namen, moglichst verzichtet werden, 
sofern nicht eine Unterbrechung des Namens durch romische Ziffern erfolgt. 

Also s t e t s :  und n ich t :  
Kaliumchlorid Kalium-chlorid 
Kaliumaluminiumsulf a t  Kalium-aluminium-sdf a t  
Natriumammoniumhydrogenphosphat Natrium-ammonium-hydrogen- 

phosphat 
In den Fallen, in denen entsprechend der obigen Festlegung ein Binde- 

strich erforderlich ist, ist mit kleinem Anfangsbuchstaben weiterzuschreiben, 
also : 

Eisen (111) -sulfat, 
Ammoniumeisen (11) -sulfat. 

1st das Wort H y d r a t  von einer (arabischen) Ziffer begleitet, so ist es 
mit groflem Anfangsbuchstaben mit der Ziffer durch einen Bindestrich zu 
verknupfen. Entsprechendes gilt fiir P e r o x y h y d r a t  und Ammoniaka t  
(vergl. F, V). 

A 6* 
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Fur sonstige Worthestandteile gelten die allgenieinen Regeln der Recht- 
schreibung. Beispiele : 

Kupfersulfat-5-HydratI 
Kobalt-Komples\-erbindmgen, 
S -Halogenide. 

B. Benennung der binaren Verbindungen. 
I. S te l lung  der  Bes tandte i le  der  1-erh indung im Xamen 

uiid in  der  Formel .  
Bei binaren \-erbindungen ist, soweit e- am den1 Charakter der 

Verbindung erkennbar ist, im Falle sa lzar t iger  und sonstiger he te ro-  
po larer  1-erbindungen der e lek t ropos i t ive  Bes t and te i l  sowohl i n  
de r  Formel  a l s  auch  im Kamen s t e t s  a n  e r s t e r  S te l le  zu nennen.  
Dein Namen des starker elektropositiven Bestandteils wird der mit der Endung 
.,id" versehene abgekurzte lateinische Name des starker elektronegativen 
Bestandteils angefiigt. Bei homoopolaren Verbindungen und in solchen 
Fallen, in denen nicht bekannt ist, welcher Bestandteil in der 1-erbindung 
als elektropositiv anzusprechen ist, wird derjenige Bestandteil zuerst genannt, 
der im f re ien  Zus tande  starker elektropositiven Charakter besitzt. 

Beispiele: h'atriumchlorid, Silbersulfid, Lithiumhydrid. - Borcarbid, 
Sauerstoffdifluorid. 

Die hier vorgeschriebene Stellung der Bestandteile einer 1-erbindung 
gilt fur den deutschen und englischen Sprachgebrauch. Fur das Franzosische 
und Italienische gilt die umgekehrte Reihenfolge. Demzufolge werden ini 
Franzosischen und Italienischen auch in den Formeln die 1-erbindungs- 
bestandteile in der umgekehrten Reihenfolge geschrieben wie im Deutschen 
und Englischen. Derartige rnterschiede sind im Wesen der verschiedenen 
Sprachen hegrundet und lassen sich nicht heseitigen. 

In einigen Sprachen sind auch Namen in Gebrauch, die durch blol3es 
Nebeneinanders te l len  der  Bes tandte i le  ohne  -4nfiigen e iner  
E ndung gebildet sind. Ini Deutschen gebraucht man diese Bezeichnungs- 
weise vor allem fur die leichtfliichtigen Wasserstoffverbindungen (Beispiel : 
Chlorwasserstoff). Sie sol1 unbedingt auf homoopolare  Verbindungen 
beschrankt werden; jedoch ist auch fur diese in der Regel die erstangefiihrte 
Benennungsweise vorzuziehen. 

Jlacht man von der Benennung durch bloBes Nebeneinanderstellen der 
Bestandteile Gebrauch, so ist der im freien Zustande starker e lek t ronegat ive  
Bestandteil zue r s t  zu nennen. 

Beispiele : Chlorwasserstoff, Siliciumwasserstoffe. - Ferner : Schwefel- 
kohlenstoff (hesser : Kohlenstoffdisulfid) , Chlorstickstoff (besser : Stickstoff- 
trichlorid) . - Jedoch n ic h t  : Chlornatrium, Bronikalium, Schwefelsilber, 
sondern nur :  Katriumchlorid usw. 

, 

11. I( e n n z e i c h n u n g d e s Men g e n ve r h a 1 t n i s s e s d e r Best  a n d  t e i le. 
Fur die Kennzeichnung des Mengenverhaltnisses der Bestandteile in 

chemischen Verbindungen liegen zwei Moglichkeiten vor. Sie kann erfolgen : 
1) durch die Wertigkeitsbezeichnung, 
2) durch Angabe der stochiometrischen Zusammensetzung (stochio- 

inetrische Benennung) oder durch Angabe der Funktion (funktionale Be- 
nennung) . 
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Zu 1) : Die Kennzeichnung der elektrochemischen Wertigkeit in den 
Verbindungsnamen hat ausschliefilich durch die S t oc ksche Bezeichnungs- 
weise, d. h. durch romische Ziffern zu erfolgen, die in Klammern und 
ohne Bindestrich hinter den Namen des Elements gestellt werden, auf das 
sie sich beziehen. Der auf die Wertigkeitsbezeichnung folgende Teil des 
Namens der Verbindung wird mittels Bindestrichs angefiigt und klein ge- 
schrieben. 

CuCl = Kupfer (I) -chlorid. 
CuCI, = Kupfer (11) -chlorid. 
FeO = Eisen (11) -oxyd. 
Fe,04 = Eisen (11,111) -oxyd. 

Beispiele : 

Die friiher gebrauchliche Kennzeichnung der Wertigkeit durch Endungen 
wie 0, i (Ferro-, Ferri-) hat sich als unzweckmlil3ig erwiesen und sollte fortan 
nicht nur im wissenschaftlichen, sondern auch im technischen Schrifttum 
vollkommen vermieden werden. 

Soll die Wertigkeit in der Formel bzw. bei Verwendung des Element- 
symbols zum Ausdruck gebracht werden, so sind die sie kennzeichnenden 
romischen Ziffern dem betreffenden Symbol rechts oben anzufiigen. 

Beispiele : 

Zu 2) : Die Bezeichnung der stochiometrischen Zusammensetzung 
erfolgt durch griechische Zahlworter, die dem Bestandteil, auf den 
sie sich beziehen, ohne Bindestrich vorangestellt werden. Diese Art  der 
Kennzeichnung der Mengenverhaltnisse im Namen statt durch Angabe der 
Wertigkeit ist vor allem bei den homoopolaren Verbindungen iiblich. Sie 
ist ferner geboten in Fallen, in denen die Zusammensetzung von derjenigen, 
die auf Grund der iiblichen Wertigkeit zu erwarten ware, abweicht oder in 
denen die elektrochemische Wertigkeit nicht bekannt ist. Das Zahlwort 
,,Mono" kann hierbei meist fortgelassen werden. Die Zahl8 ist durch ,,Okta", 
die Zahl 9 durch ,,Ennea" zu bezeichnen. Griechische Zahlworter iiber 12 
werden des leichteren Verstandnisses wegen durch (gleichfalls ohne Binde- 
strich vorangestellte) arabische Ziffern ausgedriickt. Zur Angabe gebrochener 
Molzahlen werden ebenfalls arabische Ziffern benutzt; ,,l/;' kann auch durch 
, ,Hemi" ausgedriickt werden. 

Statt der stijchiometrischen kann auch die funktionale Benennung an- 
gewandt werden. Der Gebrauch der letzteren ist besonders im Franzosischen 
iiblich. 

CUT- Salze. 
FST-Verbindungen. 

Beispiele : 
Stochiometrische Benennung Funktionale Benennung 

N,O = Distickstoff (mon) oxyd - 
NO = Stickstoffoxyd - 

NO, = Stickstoffdioxyd - 
N,04 = Distickstofftetroxyd - 

-\g,F = Disilberfluorid - 
Fe (CO), = Eisentetracarbonyl - 
FeS, = Eisendisulfid - 

N,O, = Distickstofftrioxyd Salpetrigsaureanh ydnd 

N,O, = Distickstoffpentoxyd Salpetersaureanhydrid 
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Schwerfalligen Namen ist die Formel vorzuziehen. So sollte man zum 
Beispiel niemals sagen : Na,,Hg,, = 12 Natrium-13 Mercurid ; in derartigen 
Fallen ist stets die Formel zu verwenden. 

Vera l t e t e  und  iiberfliissige Bezeichnungen wie Oxydul, Sulfiir, 
Cyaniir , Chloriir usw. fur Verbindungen niedrigerer Oxydationsstufen sollten - 
auch wegen ihrer mangelnden Eindeutigkeit im Hinblick auf den franzosischen 
Sprachgebrauchl) - aus dem deutschen Sprachgebrauch verschwinden. 

111. Bezeichnung in te rmeta l l i scher  Verbindungen.  
Die intermetallischen Verbindungen folgen hinsichtlich ihrer Esistenz- 

bedingungen nicht den Bildungsgesetzen der stochiometrischen Verbindungen, 
da sie vielfach als Phasen mit einem mehr oder weniger grooen Homogenitats- 
bereich angesprochen werden miissen. Es fehlt noch an einer klaren systemati- 
schen Gliederung und Erkennung der diese Verbindungsklasse beherrschenden 
Gesetzmafiigkeiten. Daher ware der Versuch, zu einer Festlegung der Nomen- 
klatur der intermetallischen Verbindungen zu kommen, verfriiht. 

In  Anbetracht dieser Sachlage sind auf diesem Gebiete Namenbildungen 
zu vermeiden und ist in allen Fallen ausschl ieol ich die  Formel  zu ver- 
wenden, nach Moglichkeit unter Angabe der genauen Atomzahl. 1st die genaue 
Atomzahl nicht angebbar oder handelt es sich um eine intermetallische Ver- 
bindung mit groflerem Homogenitatsbereich, so kann eine vereinfachte 
Formel benutzt werden, die die Verbindung in sinngemaoer Weise kennzeichnet . 
Soweit die Gefahr der Verwechslung rnit einer stochiometrisch zusammen- 
gesetzten Verbindung besteht, empfiehlt es sich, die Verbindung durch einen 
iiber die Formel gesetzten Strich als eine solche von variabler Zusammen- 
setzung zu kennzeichnen. 

Beispiel: ZnAu stellt als P-Phase im System ZnAu eine in den Eigen- 
schaften von den Komponenten Au und Zn abweichende intermetallische 
Verbindung dar, die homogen ist im Bereich zwischen 41 und 58 Atom-% Zn. 
Es gelten also als gleichberechtigt samtliche Formeln zwischen Zn,,Au,, 
und Zn,,Au,,, wofiir lediglich abgekiirzt ZnAu oder Z-du geschrieben wird. 

Verbindungen von nicht konstanter Zusammensetzung, wie Zpdu, 
werden als , ,nichtdaltonide Verbindungen" bezeichnet zum Unterschied 
von den ,,daltoniden Verbindungen" d. h. den Verbindungen von konstanter 
Zusammensetzung. 

Eine spatere Systematik der intermetallischen Verbindungen wird das 
Gebiet der Mischkrystalle und der ijberstrukturen mitberiicksichtigen 
miissen z). 

IV. Kennzeichnung der  Masse,  der  I so topie  
und  des  Ionis ie rungszus tandes  an1 Elementsymbol .  

Bei Kernreaktionen kann die iibliche Kennzeichnung eines Elements 
durch das blooe Symbol nicht mehr als hinreichend bezeichnet werden; 
sie ist zu erweitern durch die Angabe der Masse und der Ordnungszahl. 

l) Im Franzosischen haben ,,sulfure", ,,cyanure" usw. die Bedeutung der deutschen 
Bezeichnung ,,Sulfid". ,.Cyanid" usw. 

?) Die Kommission mochte die Aufmerksamkeit der auf diesem Gebiet tatigen 
Fachgenossen darauf hinlenken, daW cine gewisse Vereinheitlichung der Bezeichnung 
der Modifikationen und der intermediaren Phasen dringend erwhnscht ist. 
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Da die Stelle des rechten unteren Index neben dem Symbolzeichen 
bereits zur Kennzeichnung der stochiometrischen Zusammensetzung besetzt 
ist und da weiterhin die Stelle rechts oben neben dem Symbol zur Keweich-  
nung des Ionisierungszustandes dient, so bleiben fiir Ordnungszahl und Masse 
nur noch die entsprechenden Stellen links vom Symbolzeichen verfiigbar. 

Es ist daher anzugeben : 
rechts unten neben dem Symbolzeichen die Anzahl der Xtome 
rechts oben neben dem Symbolzeichen der Ionisierungszustand 
links unten neben dem Symbolzeichen die Ordnungszahl 
links oben neben dem Symbolzeichen die Masse. 

Fur das Elementsymbol gilt infolgedessen folgende Gesamtcharakteri- 
sierung : 

Masse Ionisierungszustand 

Ordnungszahl Anzahl cler Atome 
Elementsymbol 

Beispiel : 
35 +I 

I?c12 

Hierunter ist zu verstehen die einfach ionisierte Chlormolekel C1, mit der Ord- 

Eine Reaktionsgleichung fur Kernreaktionen hat demgemai8 folgende 
nungszahl 17  und der M a w  35 fur das Einzelatom. 

Form. 
ZMg + B e  = :A1 + :H. 

V. Gruppenbezeichnungen.  
Die I'erbindungen der Halogene sind als H a  1 o ge n id e (nicht als Haloide 

oder Halide) zu bezeichnen, die Elemente Sauerstoff, Schwefel, Selen imd 
Tellur als Chalkogene und ihre Verbindungen als Chalkogenide. 

Die Alka l imeta l le  sind nicht als ,,Alkalien", die E rda lka l ime ta l l e  
nicht als , ,Erdalkal ien" zu bezeichnen, da diese Namen die veralteten 
(und im wissenschaftlichen Sprachgebrauch zu vermeidenden) Bezeichnungen 
fur die O x  y de  dieser Metalle sind. In zusammengesetzten Wortern dagegen 
ist der Gebrauch von ,,Alkali-" und ,,Erdalkali-" als Abkurzung fur ,,Alkali- 
nietall-" und ,,Erdalkalimetall-" allgemein ublich und statthaft3) 

C. Ternare, quaternare usw. Verbindungen. 
Die vorstehenden Richtlinien, die an den binaren Verbindungen ent- 

wickelt worden sind, gelten sinngemai8 auch fur Verbindungen von m e h  als 
zwei Elementen. 

Radikale, die besondere Namen tragen, werden bei der Namensbildung 
wie elementare Bestandteile einer Verbindung hehandelt . 

Beispiele : 
NH&1 = Ammoniumchlorid 
KCN = Kaliumcyanid 
Fe (SCN), = Eisen (111) -rhodanid 
Pb(N3), = Bleiazid 

a) Entsprechend der zulassigen Abkurzung ,,Kohlen-" fur ,,Kohlenstoff-" in manchen 
Kohlenstoffverbindungen. 
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Sind inehrere elektropositive Bestandteile mit eineni elektronegativen 
Bestandteil verbunden, so gilt, entsprechend der fur die binaren Verbindungen 
getroffenen Festlegung, als Regel, dalj der starker elektropositive Bestandteil 
zuerst zu nennen ist. Entsprechend sollen, wenn eine Verbindung mehrere 
elektronegative Bestandteile enthalt, diese nach Moglichkeit im Namen sowie 
in der Formel nach steigend elektronegativem Charakter geordnet werden. 

An Stelle von Sauerstoff in Saureradikale eingetretener Schwefel sol1 
allgemein durch ,,Thio-" bezeichnet werden (vergl. unter D, S. 63). Daher 
heiIjen die Verbindungen des Radikals SCN : , ,Thiocyanate" (Trivialname : 
, ,Rhodanide"), nicht : Sulfocyanate und auch nicht : Sulfo- oder Thiocyanide. 

Fur Mischsalze sind Namen wie : Bleichlorofluorid (statt : Bleichlorid- 
fluorid), Bleisulfochlorid (statt : Bleisulfidchlorid) zulassig. 

Als Alumo-, Boro-, Beryllo- usw. -silicate sind nur solche Silicate zu 
bezeichnen, die Al, B, Be usw. an Stelle von Si enthalten. 

Beispiele : 
Orthoklas, K [AlSi,O,] , ist ein -1lumosilicat (Kalium-alumotrisilicat). 
Spodumen, LiAl rSi,O,), ist ein .4luminiumsilicat (Lithiumaluminium-disilicat) . 
Muskowit, KAI, ~~41Si3010)(OH)2, ist ein Aluminium-alumosilicat. 

D. Sauerstoff sauren. 
Fur die Mehrzahl der wichtigen einfachen Sauerstoffsauren bestehen 

seit langer Zeit eingeburgerte Namen, deren h d e r u n g  weder zweckmafiig 
noch notwendig ist. Festlegungen miissen lediglich in einer Reihe von Fallen 
getroffen werden, in denen sich im Laufe der Zeit durch das Nebeneinander- 
bestehen von zum Teil f alschen Bezeichnungsweisen U n k 1 a r h e i t e n heraus- 
gebildet haben . 

Fur die Sauren des Schwefels, Stickstoffs, Phosphors und Bors sind 
nebenstehend tabellarisch die wesentlichen Vertreter mit den fur die Saure 
selbst sowie fur ihre Salze zu benutzenden Namen zusammengestellt. 

Punkten die Entscheidung zu begrunden : 
Zu der in der nebenstehenden Tafel gegebenen Festlegung ist in sechs 

1) H,S,O, = Dith ionige  Saure und nicht hydroschn-eflige oder unter- 

2 )  H,S,O, = Thioschwefelsaure und nicht unterschweflige Saure ; 

3) H,SO, = P e r  o x y m o n o schwefelsaure und nicht Perschwefelsaure. 
4) H2N02 = Nitroxylsaure und nicht hydrosalpetrige Saure; Salze 

5) H,B,O, = Tetraborsaure und nicht Pyroborsaure ; Salze = Tetra- 

6) H,P,O, Salze sind als Hypophosphate zu bezeichnen. 

Zu 1) und 2 ) :  Der Name hydroschweflige Saure fur die Verbindung 
H,S204 wurde auf Grund der irrtumlichen Annahme der Forniel RHS,O,, 
fiir ihre Salze durch ihren Entdecker Schi i tzenberger  vorgeschlagen. 
Durch die spatere Feststellung von Bern thsen  und Bazlen,  da13 die Salze 
der Saure wasserstofffrei sind und der Formel R,S,O, entsprechen, hat diese 
Bezeichnung ihre Berechtigung verloren, da die Kennzeichnung ,,hydro" 

schweflige Saure; Salze = Dithionite. 

Salze = Thiosulfate. 

= Nitroxylate. 

borate. 
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Formel Ii Saure I Salze 

H,SO, . . . . . . . . . . . .  
H,S,O, . . . . . . . . . . .  
H,SO, . . . . . . . . . . . .  
H,S,O, . . . . . . . . . . .  
H,S,O, . . . . . . . . . . .  
H,SO, . . . . . . . . . . . .  
H,S,O, . . . . . . . . . . .  
H,S,O, . . . . . . . . . . .  
H,SO, . . . . . . . . . . . .  
H,S,O, . . . . . . . . . . .  
H,S,O, . . . . . . . . . . .  

HIS,O, . . . . . . . . . . .  
(x = 3.4 US\\'.) 

H,X,O, . . . . . . . . . . .  
H,NO, . . . . . . . . . . . .  
HXO, . . . . . . . . . . . .  
HNO, . . . . . . . . . . . .  
HSO, . . . . . . . . . . . .  

H,PO, . . . . . . . . . . . .  
H,PO, . . . . . . . . . . . .  
H,P,O, . . . . . . . . . . .  
H,P,O, . . . . . . . . . . .  
H,PO, . . . . . . . . . . . .  
H,P& . . . . . . . . . . .  
HPO, . . . . . . . . . . . . .  
H,PO, . . . . . . . . . . . .  
H,P,O, . . . . . . . . . . .  

H,BO, . . . . . . . . . . . .  
H,B,O, . . . . . . . . . . .  
H,BO, . . . . . . . . . . . .  
HBO, ............ 
H,B,O, ........... 

S a u r e n  u n d  Sa lze  d e s  Schwefels :  
Sulfoxylsaure 
Dithionige Saure 
Schweflige Saure 
Thioschweflige Saure 
Pyroschweflige Saure 
Schwefelsaure 
Thioschwefelsaure 
Pyroschwefelsaure 
Peroxymonoschwefelsaure 
Dithionsaure 
Polythionsauren 

Perox ydischwefelsaure 

Sauren  u n d  Sa lze  d e s  St ickstc  
Untersalpetrige Saure 
Nitroxylsaure 
Salpetrige Saure 
Salpetersaure 
PerDx ysalpetersaure 

S a u r e n  u n d  Salze d e s  Phosphors :  

Sulfoxylate 
Dithionite 
Sulfite 
Thiosulfite 
Pyrosulfite 
Sulfate 
Thiosulfate 
Pyrosulfate 
Peroxymonosulfate 
Dithionate 
Polythionate 

Peroxydisulfate 

Es: 
Hyponitrite 
Nitroxylate 
Nitrite 
hiitrate 
Peros ynitrate 

Unterphosphorige Saure 
Phosphorige Saure 
Pyrophosphorige Saure 
Unterphosphorsaure 
(0rtho)phosphorsaure 
Pyrophosphorsaure 
Yetaphosphorsaure 
Peroxymonophosphorsaure 
Perox ydiphosphorsaure 

S a u r e n  und  Salze des  Bors  
Borige Saure 
Unterborsaure 
Orthoborsaure 
Metaborsaure 
Tetr aborsaur e 

H ypophosphite 
Phosphite 
Pyrophosphite 
Hypophosphate 
(0rtho)phosphate 
Pyrophosphate 
Metaphosphate 
Peroxy monophosph a te 
Peroxydiphosphate 

Hypoborate 
Orthoborate 
Yetaborate 
Tetraborate 

Uber sonstige Polyborsauren und Polyborate siehe unter F 11. 

als (iibrigens nicht zu empfehlende) Abhirzung fiir ,,hydrogen" nur fur 
1-erbindungen mit Wasserstoff Sinn hat. Aber auch der von Bern thsen  
und anderen vorgeschlagene Name ,,unterschweflige Saure" fiir die Ver- 
bindung H,S,OI erscheint nicht zweckmiiBig. Abgesehen davon, d d  dieser 
Name Anld zu Verwechslungen bietet, solange die Bezeichnung der Thio-  
schwefelsaure als ,,unterschweflige Saure" noch nicht vollig aus dem 
Schrifttum verschwunden ist, entspricht er nicht dem Gebrauch, diejenige 
Saure als ,,unter ...... ige Saure" zu benennen, in der das eurebildende 
Element im Durchschnitt je Atom urn eine Oxydationsdoppelstufe tiefer 
liegt als in der durch die Endung -ig gekennzeichneten Saure (vergl. : chlorige 
Saure - unterchlorige Saure ; salpetrige Saure - untersalpetrige Saure). 



Da in der Saure H,S,O, der Schwefel im Durchschnitt je Atom um eine 
Oxydationsdoppelstufe tiefer lie@ als in der Dithionsaure, so muW gemaiS 
den bei der Benennung der Sauerstoffsauren allgemein befolgten Regeln die 
Saure H,S,O, als d i th ionige  Saure  bezeichnet werden. Dieser Name 
enthalt keine Aussage uber die Kons t i t u t ion  der Verbindung. 

Vollig verfehlt ist die haufig noch gebrauchte Benennung der Saure 
H,S20, als unterschweflige Saure. Die Saure H,S,O, leitet sich von der 
Schwefelsaure, H,SO,, dadurch ab, daB darin ein Sauerstoffatom durch 
Schwefel ersetzt ist. Demgema13 mu13 sie Thioschwefelsaure genannt 
werden ; denn allgemein wird an Stelle von Sauerstoff eingetretener Schwefel 
durch ,,Thio" bezeichnet (vergl. weiter unten). 

Berechtigt ware der Name ,,unterschweflige Saure" fur die Saure H,SO,. 
Fur diese soll aber der eingebiirgerte Name , , Sulfoxylsaure" beibehalten 
werden. Der Name , ,unterschweflige Saure" soll demnach ganz verschwinden. 

Zu 3)  : Es ist zu unterscheiden zwischen denjenigen Sauren bzw. Salzen, 
die durch Substitution aus dem Wasserstoffperosyd entstehen und infolge- 
dessen peroxydisch gebundenen Sauerstoff -0-0- enthalten und den- 
jenigen, die sich von den hochsten Oxydationsstufen einiger Elemente ableiten 
und frei von peroxydischem Sauerstoff sind. 

Die zuletzt genannten, wie NaClO,, KMnO,, sind niit Recht als Persalze 
zu bezeichnen. Die ersteren dagegen, wie R,S,O,, R,PO,, sind gegen die eigent- 
lichen Persalze abzugrenzen und als Pe r  ox ysalze, die ihnen entsprechenden 
Sauren als Peroxysauren zu bezeichnen. 

Beispiele : 
H,SO, = Perosymonoschwefelsaure 
H,P,O, = Peroxydiphosphorsaure 
NH,BO, = Ammoniumperoxyborat. 

Entsprechend sind auch die dem H,O, analogen Oxyde als Peroxyde  
und nicht als Superoxyde oder Hyperoxyde zu bezeichnen. 

Zu 4) : Die Saure H,NO,, die als hydrosalpetrige Saure bezeichnet wird, 
ist in Analogie zu der Sulfoxylsaure H,SO, richtiger als Nitroxylsaure zu 
bezeichnen. Das von Z i n t 1 erhaltene Natriumsalz Na,NO, ist dement- 
sprechend Natriumnitroxylat zu nennen. 

Zu 5) : Die Vorsatzworte ,,Ortho", ,,hIeta" und ,,Pyre“ werden im all- 
gemeinen in dem Sinne gebraucht, da13 als ,,Orthosawen" die hochst hydr- 
oxylierten im freien Zustande oder in Form von Salzen oder organischen 
Derivaten bekannten Sauren bezeichnet werden. 

Beispiele : 
H,BO, = Orthoborsaure H,PO1 = Orthophosphorsaure 
H,CO, = Orthokohlensaure H,TeO, = Orthotellursaure 
H,SiO, = Orthokieselsaure H, JO, = Orthouberjodsaure 
Die Pyro -  und Metasauren leiten sich von den Orthosauren durch 

stufenweisen Austritt von Wasser ah. Als Pyrosauren sind diejenigen zu 
bezeichnen, die aus 2 Mol der Orthosaure durch Verlust von 1 Mol H,O ent- 
stehen (Beispiele : H,S,O,, H,S,Op, H,P,O,, H,P,O,) . Da die Polyborsaure 
H,B,O, (= 2 B,O, . H,O) wasserarmer ist als die Metaborsaure HBO, 
(= B,O,.H,O), so darf, um eine Durchbrechung der Regel zu vernieiden, 
die Saure H,B,O, nicht als Pyrohorsaure bezeichnet werden. Sie ist ent- 
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sprechend den Richtsatzen fur die Benennung der Isopolysauren (vergl. I: 11) 
als Tetraborsaure zu bezeichnen. 

ZU 0):  Die Salze derjenigen Sauren, die die I'orsilbe ,,Unter" tragen, 
werden als Hypoverbindungen bezeichnet. Die Salze der Unterphosphorsaure 
sind dementsprechend als Hypophosphate zu bezeichnen. 

E r s a t z  von  0 d u r c h  S. - Diejenigen Sauren, die sich von Sauerstoff- 
sauren durch Austausch von 0-Xtonien gegen S-Atome ableiten, sind als 
Thiosauren, ihre Sake als Thiosalze zu bezeichnen. 

Beispiele : 
H,CS, = 'l'rithiokohlensaure 
Ka,SbS, = Trinatriumtetrathioantinionat (kurz : Xatriunithioantixnonat) . 
CIruppe iH,O] -. - Sol1 beini Wasserstoffion hervorgehoben werden, 

daW es (in 1vaWriger Losung oder in einer Verbindung) in der Forni [H,O]+ 
vorliegt , so ist es zweckmaBig als H y d r o 11 i 11 m - I on (nicht als Hydroxoniunl- 
Ion) zu bezeichnen. 

E. Salze. 
I. Allgemeines.  

Salze sind stets in der Weise zu benennen, da13 deni Kanien des Metalls 
hzn-. dem des elektropositiven Radikals der Kame des Saurerestes, der die 
l<ntlung a t ,  it oder id tragt, angehangt wird. 

Beispiel : 
Silbernitrat - Magnesiumsulfat - Calciumcarbonat 

Natriuninitrit - Eisensulfid - Kaliumcyanid. 

Die xiiit Hilfe der deu t schen  Nanien der Sauren gebildeten Bezeich- 
nungen \-on Salzen, wie salpetersaures Silber, schwefelsaures Magnesium, 
kohlensaures Calcium, sind im wissenschaftlichen Sprachgebrauch zu ver- 
meiden : ihre Verwendung in volkstunilichen Darstellungen ist zulassig. 
F'alsch ist es dagegen, in diesem Zusammenhange die Namen der Metall- 
o s y d e  statt derer der hletalle zu gebrauchen. 

Es ist also unzulassig zu sagen: 
Salpetersaures Silberosyd statt salpetersaures Silber , schwefelsaure 

Magnesia statt schwefelsaures Magnesium, kohlensaurer Kalk statt kohlen- 
saures Calcium. 

.\uf geni ischte  Salze (Mischsalze) sind die unter C angefuhrten Richt- 
satze anzuwenden. 

I3eispiele : 
KNaCO, - Kaliunitiatriumcarbonat 
KCaPO, = Kaliumcalciumphosphat 
NH,MgPO, = Ammoniummagnesiumphosphat 

Sa lze  v o n  S t i cks to f fve rb indungen  sind, wenn sie als Koordinations- 
verbindungen, entsprechend deni Ammoniumchlorid, NH,C1, aufgefaWt 
werden, als onium- bzw. iniuni-Verbindungen zu bezeichnen. 

Beispiele : 
'l'etranieth?-laIiirnoniumchlorid - Hydraziniunidichlorid - P yridiniunichlorid. 

\Verden die Stickstoffverbindungen jedoch als Additionsverbindungen 
aufgefal3t. so gelten die fur diese aufgestellten Richtsatze: s. F, V. 
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11. Saure  Sa lze  (Hydrogensalze) .  

Die rationellen Namen fiir die sauren Salze werden unter Verwendung 
der Bezeichnung ,,hydrogen" fiir die in h e n  enthaltenen Wasserstoffatome 
gebildet . Unter den elektropositiven Bestandteilen ist der Wasserstoff 
(,,hydrogen") stets an letzter Stelle zu nennen. 

Beispiele : 
KHSO, = Kaliumhydrogensulfat 
NaHCO, = Natriumhydrogencarbonat 
Na2HP0, = Dinatriumhydrogenphosphat 
NaH2P0, = Natriumdihydrogenphosphat 

In verwickelten Fallen ist auch hier die Formel zu benutzen: 

Beispiele : 

4K2S04. 3H,SO, = K,H,(SO,), rationell : Oktakaliumhexahydrogenheptasulfat 
5K,SO, .3H,SO, = K5H3( SO,), rationell : Pentakaliumtrihydrogentetrasulfat 

Sol1 nicht so sehr die Zusarnmensetzung als vielmehr der Verbindungs- 
typus betont yerden, so konnen auch die Bezeichnungen s a u r e  Salze (ein- 
fachsaure, zweifachsaure usw.) sowie pr imare ,  sekundare ,  t e r t i a r e  usw. 
Salze gebraucht werden. 

Die Bezeichnung nach dem Saure-Base-Verhaltnis durch , ,bi'' ist nicht 
im Einklang mit den Grundsatzen der rationellen Nomenklatur; es ist also 
falsch, zu sagen: Bicarbonat, Bisulfat, Bisulfit. 

111. Basische Salze. 

Basische Salze mit nachweisbaren Hydroxylgruppen sind, soweit sie als 
Additionsverbindungen von Hydroxyden an neutrale Salze aufgefal3t und 
dementsprechend benannt werden, als Hydroxysa lze  zu bezeichnen. 

Beispiel : 
Cd (OH) C1 = Cadmiumhydroxychlorid. 

Fur im Komplex gebundene Hydroxylgruppen gdt die We rne  r sche 
Nomenklatur; danach sind die Hydroxylgruppen als Hydroxo-  bzw. ol- 
Gruppen zu bezeichnen. 

Basische Salze, in denen neben Saureresten Sauerstoffatome an das Metal1 
gebunden sind, werden als Ox  y salze bezeichnet. Enthalten diese Salze 
Radikale mit besonderer Bezeichnung, so konnen auch die von diesen sich 
ableitenden Namen verwendet werden. 

Beispiele : 
BiOCl = Wismutoxychlorid oder Bismutylchlorid. 
U0,(N03), = Uran (V1)-dioxynitrat oder Uranylnitrat. 

Fur im Komplex gebundene Sauerstoffatome gilt die We rne  rsche 
Nomenklatur ; die Sauerstoffatome sind als 0 x 0  atome zu bezeichnen. 
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F. Verbindungen htihcrer Ordnung. 
I. Komplexverbindungen (Koordinationsverbindungen). 

Allgemeines. 
Fur die Benennung der Koordinationsverbindungen bleibt die von 

A. Werner geschaffene Nomenklatur d g e b e n d ,  deren Wert darin liegt, 
dal3 sie gestattet, das Gesamtgebiet einheitlich darzustellen. Eine Abanderung 
erfiihrt lediglich die Bezeichnung der Wertigkeit. Um, ganz imSinne Werners, 
f t i ~  diese eine einheitliche Kennzeichnung sowohl auf dem Gebiete der ein- 
fachen Verbindungen als auch auf dem der Koordinationsverbindungen zu 
schaffen, wird die bei ersteren bereits durchgdihte Stockxhe Wertigkeits- 
bezeihung auf die Koordinationsverbindungen ubertragen. 

Bei kationischen Komplexen wird, in entsprechender Weise wie bei 
den einfachen Verbindungen, die die Wertigkeit k i c h n e n d e  romische Ziffer 
dem Namen des Elements, auf das sie sich bezieht, in Klammern angefiigt 
und mit einem Bindestrich zu dem weiteren Namensteil iibergeleitet. 

Beispiele : 
[Cr(OH,) JCl, = Hexaquochrom (1II)chlorid. 
[Cr&,(OH)JX = Hexacetatodihydroxotrichrom (111) -salz. 

Bei den anionischen Komplexen der Sauren wird in gleicher We& 

Beispiele : 
verfahren. 

H,[PtCl,] = Hexachloroplatin (IV)-siiure. 
H,[Fe(CN) J = Hexacyanoeisen(II)-~iiure. 

Bei den anionischen Komplexen der Salze wird die die Wertigkeit 
des Zen~alatoms des betreffenden Komplexes bezeichnende Ziffer dem auf a t  
endigenden Namen des Komplexes in glammern aageftigt. 

Beispiele : 
K,[Fe(CN) J = ~Kahmhexacyanofaxat(I1). 
K,[Fe(CN) J = Kaliumhexacyanoferrat (HI). 
&[Co(NOJ J = Kaliumhexanitrokobaltat (111). 
K[Au(OH) J = Kaliumtetrahydroxoaurat (111). 

Bei ungeladenen Komplexen (Nichtelektrolyten) ist die Angabe der 
Wertigkeit des Zentralat~zns nicht erforderlich. SOU sie besonders hervor- 
gehoben werden, so ist wie bei den kationixhen Komplexen (siehe oben) zu 
verfahren. 

Die Wertigkeitsbezeichnung ist entbehrlich,  wenn die Zahl der ionogen 
gebundenen Atome oder Gruppen im Namen aagegeben wird. 

Beispiele : 
[Cr(OH,) J C1, = Hexaquochromtrichlord. 
K,[Fe(CN),] = Tetrakaliumhexacyanoferrat. 
K,[Fe(CN),] = Trikaliumhexacyaaoferrat. 

Diese Bezeich~~~gsweise empfiehlt sich jedoch nur in den Fiillen, in denen 
die elektrochemische Wertigkeit des Zentralatoms nicht oder nicht sicher 
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bekannt ist mie zum Beispiel in den Verbindungen, die NO im Komplex 
enthalten. 

Reihenfolge der  Liganden.  - Innerhalb der im Komplex stehenden 
koordinativ gebundenen Liganden werden im Narnen an erster Stelle genannt 
die Acidoreste ,  wie Chloro (Cl), Cyano (CN), Cyanato (OCN), Rhodan(at)o 
(SCN), Sulfato (SO,), Nitro (NO,), Nitrito (ONO), Oxal(at)o (C,O,), und 
Hydroxo (OH). Es folgen dann die nul lwer t igen  Res te :  Aquo (H,O), 
die substituierten Amine (C2H,(NH,), = en) und zuletzt Arnmin (NH,). 

11. Isopolysauren  u n d  ih re  Salze. 

Unter Isopolysauren im weitesten Sinne sind Sauren zu verstehen, die 
durch Zusammentritt von zwei oder mehr Molekeln einer und derselben 
Saure unter Abspaltung von Wasser entstanden gedacht werden konnen. 
(In diesem Sinne sind auch die Pyrosauren, die aus der Orthosaure durch 
Wasserabspaltung entstehen, unter die Isopolysauren einzureihen) . 

Wenn auch fur die Polysauren in erhohtem MaBe die Weisung gilt, in 
komplizierten Fallen die Verbindung durch die Formel zu charakterisieren, 
so ist doch andererseits eine rationelle Nomenklatur , zumindest fur die Be- 
zeichnung von Verbindungsgruppen, erforderlich. 

Zu den Isopolysauren gehoren als besonders bedeutsame Vertreter die 
Borsauren, Kieselsauren, Molybdansauren, Wolframsauren und Vanadin- 
sauren, an denen infolgedessen die Richtlinien dargelegt werden sollen. 

Ohne auf die heute noch undurchsichtige und unabgeschlossene Frage 
der Konstitution dieser Verbindungen naher eingehen zu mussen und damit 
infolge etwaiger Bnderungen in der Auffassung ein ungesichertes Moment 
in die Bezeichnungsweise hineinzutragen, wird vorgeschlagen, stets die A uf - 
losung der  Bru t to fo rme l  i n  d a s  Baseanhydr id-saureanhydr id-  
Verha l tn i s  vorzunehmen.  Hierrnit ist eine klare, eindeutige und der 
Systematik besonders zugangliche Ausdrucksform fur diese Verbindungs- 
klasse gegeben. Die Kennzeichnung durch das Baseanhydrid-Saureanhydrid- 
Verhaltnis hat bei der systematischen Beschreibung der Polysauren und ihrer 
Salze in dem grundlegenden Gmelinschen Handbuch der anorganischen 
Chemie bereits ihre vielfaltige Bewahrung gefunden und stets eine wider- 
spruchsfreie Eingliederung selbst der komplizierten Verbindungen ermoglicht. 

Fiir die Namenbildung liegen folgende gleichwertige Moglichkeiten vor : 

1) Die Zusammensetzung wird unter Zugrundelegung der einfachsten 
Bruttoformel durch griechische Zahlworter angegeben, entsprechend wie bei 
sonstigen Verbindungen (vergl. B 11). 

2) Die einfachste die analytische Zusammensetzung wiedergebende 
Formel wird nach dem Verhaltnis Baseanhydrid : Saureanhydrid aufgelost ; 
das Verhaltnis Baseanhydrid : Saureanhydrid wird im Namen durch eine 
in Klammern gesetzte Verhiiltniszahl in arabischen Ziffern angegeben. 

Bei der Zusammensetzung des Namens ist in beiden Fallen der basische 
Bestandteil vor dem sauren zu nennen. Die Saurewasserstoffatome sind 
durch ,,hydrogen" auszudriicken und stets anzufiihren (also auch im Namen 
der freien Saure). 
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Namenbildung 
durch 

griechische Zahlworter 

Brutto- 
formel 

Nachstehend sind die Richtlinien fur eine Anzahl Borate, Silicate, Molyb- 
date, Wolframate und Vanadate durchgefiihrt : 

Bisher Nach dem Ver- Namen- 

anhydrid:Saure- Verhaltnis- lithe 
ha1tnis Base- bildung durch gebrauch- 

anhydrid auf- zahl 1 
geloste Formel 

Namen 

Natrium (3: 1)- 

Natrium (2: 1)- 

Natrium (1 : 1)- 

Natrium (1 : 2 ) -  

Natrium (1 : 3)- 

Natrium (1:4)- 

Natrium (1 : 5)- 

Natrium (1 :6)- 

borat 

borat 

borat 

borat 

borat 

borat 

borat 

Borate .  

2Na,0. SiO, 

3Na20.2Si0, 

4NazO.3Si0, 

Na,O. SiO, 

3Na,0 .4Si02 

2Na,0. 3Si0, 

Na,O. 3Si0, 

Na,BO, . . . 

hTa4B,0, . . 

KaBO, . . .  

Ka,B407 . .  

KaB,O, . .  

Na,B,O,, , 

NaB,O, . 

Na,B,,O,, 

Na4Si04 . . 

Na,Si,O, . 

Na,Si,OlO . 

Na,SiO, . . 

Na,Si,O,, . 

Na,Si,O, . 

Na,Si,O, . 

NaJIoO, .. 

Na,Mo,O, . . 
Na,OM0,,O,, 

NaJIosO10 . 

NalMo.01, . 

Natrium (2 : 1)- 
silicat 

Natrium(3:Z)- 
silicat 

Natrium(4:3)- 
silicat 

Natrium (1 : 1)- 
silicat 

Natrium (3:4)- 
' silicat 
Natrium (2 : 3)- 

silicat 
Natrium (1 : 3)- 

silicat 

Trinatrium(mon0)borat 

Tetranatriumdiborat 

Monon atrium (mono) bor at 

Dinatriumtetraborat 

Natriumtriborat 

Dinatriumoktaborat 

Natriumpentaborat 

Dinatriumdodekaborat 

Dinatrium(mono)molyb- Na,O .MOO, 

Dinatriumdimolybdat Na,O .2Mo0, 

Dekanatriumdodeka- 5Na,O. 12Mo0, 

Dinatriumtrimolybdat Na,O .3MoO, 

Dinatriumtetramolybdat Na,O .'+Moo, 

dat  

molybdat 

Tetranatrium(mon0)- 

Hexanatriumdisilicat 

Oktanatriumtrisilicat 

Dinatrium(mono)silicat 

Hexanatriumtetr asilicat 

Tetranatriumtrisilicat 

Dinatriumtrisilicat 

silicat 

Natrium (1 : 1)- 
molybdat 

Natrium (1 :Z)- 
molybdat 

Natrium(5: 12). 
molybdat 

Natrium (1 : 3)- 
molybdat 

Natrium (1 :4)- 
molybdat 

3 Na,O . B,O, 

2Na,O. B,O, 

Na,O. B,O, 

Na,0.2B,03 

Na,O .3  B,O, 

Na,O .4  B,O, 

Na,O. 5 B,O, 

Na,O .6 B,O, 

Orthoborat 

Pyroborat 

Metaborat 
Monoborat 
Tetraborat 
Pyroborat 
Hexaborat 
Triborat 
Oktaborat 
Tetraborat 
Dekaborat 
Pentaborat 
Dodekaborat 
Hexaborat 

Orthosilicat 

Pyrosilic at 

Pyrosilicat 

Met asilicat 

Metasilicat 

Metasilicat 

Metasilicat 

normales 
Molybdat 

Dimolybdat 

Paramolybdat 

Trimolybdat 

Tetr amolybdat 
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Brutto- 
formel 

Na,WO, .. 

Xa,W,O,, 

9a,W,O, . 

=,oW,*O,, 

S-a,W,O,, 

Sa,W,O,, 

Na,WrJO*, 

hTa,VO, . . 

hTa,V,O, . . 

XaVO, . . . 

Na,V,O,, . 

NaV,O, .. 

Xamenbildung 
durch 

griechische Zahlworter 

~~ 

W 
Dinatrium(monoi - 

Tetranatriumtri\\-olframa, 
wolframat 

Dinatriumdiwolframat 

Dekanatriumdodeka- 

Dinatriumtriwolframat . 
wolframat 

Dinatriumtetrawolframat 

usw. 
Dinatriurnoktawolframat 

1 

Trinatrium(mono)vanada 

Tetranatriumdivanadat 

Natriurn (mono) vanadat 

Dinatriumtetravanad at  

Natriumtrivanadat 

Nach dem Ver- 
haltnis Base- 

inhydrid :Saure- 
anhydrid auf- 
geloste Formel 

Namen- 
bildung durch 

Verhaltnis- 
zahl 

qatrium (1 : 1)- 
wolframat 

Vatrium (2  : 3)- 
wolframat 

Vatrium (1 : 2) -  
wolframat 

Vatrium (5  : 12)  
wolframat 

Satrium(1:3)- 
wolframat 

Satrium (1 :4)- 
wolframat 

Satrium (1 :8)- 
wolframat 

Satriurn(3:l)- 

Satrium (2 : 1)- 

Satrium (1 : 1)- 

Vatrium (1 : 2 ) -  

Satrium (1 : 3)- 

vanad at  

vanadat 

van ada t 

vanadat 

ranadat 

Bisher 
gebrauch- 

liche 
Xamen 

normales 
Wolfr amat 

normales 
Wolframat 

Diwolframat 

Parawolframat 

Triwolframat 

Tetrawolfra- 
mat, mit Was- 
ser: Meta- 
wolframat 

wolframat 
Okta- 

normales 
Orthovanadat 
Pyrovanadat 

Yetavanadat 

Tetravanadat 

Hexavanadat 

In  komplizierteren Fallen wird am besten die Formel benutzt. Wenti- 
gleich eine folgerichtige Benennung auch in solchen Fallen ohne weiteres 
moglich ist, so ergeben sich dann doch Namen von unbequemer Lange. 2. B. 
Ba,(VO,)H,(V,O,,) Dibariumvanadyldihydrogenpentavanadat. 

Entsprechend werden beispielsweise die Verbindungen der Wolframsaure 
mit organischen Anhydrobasen als , , Wolframate organischer Basen" zu- 
sammengefal3t. Dieser Gruppenbezeichnung sind untergeordnet die' Unter- 
gruppen : Methylammoniurnwolframate, Propylammoniurnwolframate usw., 
denen die einzelnen Verbindungen d a m  lediglich mit ihrer Formel folgen, 
d a  der Versuch einer Namenbildung bei den einzelnen Verbindungen zu einer 
zu schwerfalligen Versinnbildlichung ihrer Zusammensetzung fiihren wiirde. 

111. Heteropolysauren  und  ih re  Salze. 
Die Formeln der Heteropolysauren bzw. ihrer Salze werden in ent- 

sprechender Weise wie bei den Isopolysauren aufgelost; dabei wird die ein- 
fachste Formel, welche die analytische Zusamniensetzung ausdruckt, zugrunde 
gelegt. 
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Die Auflosung erfolgt 
fur die S a u r e  in: Nichtmetallsaure - Oxyd des saurebildenden Metalls - 

Wasser, 
fiir das Salz in: Salz der Nichtmetallsaure [gegebenenfalls aufgelost in das 

Verhaltnis Baseanhydrid : Saureanhydrid ,)] - Oxyd des 
saurebildenden Metalls - Wasser. 

Die aus der e infachs ten  Formel sich ergebende Anzahl der Atome 
der beiden saurebildenden Elemente wird im Namen der Verbindung, ie 
nachdem, ob man die Formel nach dem Baseanhydrid-Saureanhydrid-Ver- 
haltnis aufgelost hat oder nicht, durch a rab ische  Ziffern oder durch 
gr iechische Zahlworter  ausgedruckt. Das Oxyd des saurebildenden 
Metalls kann bezeichnet werden entweder mit dem Namen des ihm ent- 
sprechenden Saureradika ls  unter Anhangen der Endung ,,o" (z. B. : 
Wolframato-) oder mit dem Namen der ihm entsprechenden Saure  (z. B.: 
Wolframsaure-, als Abkurzung fur : Wolframsaureanhydrid-) . In der Regef 
wird man hier die Namen nur gebrauchen zur zusammenfassenden Be- 
zeichnung von Verbindungsgr uppen  (z. B. Dodekamolybdatophosphate 
oder Verbindungen der Dodekamolybdatophosphorsaure) . Fur e i n z e 1 ne 
Verbindungen wird man meist die Formel verwenden. 

R,PO,. lZMoO, oder 3 R,O . P,O, .24MoO, 

R,PO, . 12 WO, 3 R,O . P,O, . %WO, 

2 R,PO, .17 WO, 5 R,O . P,O, . I7  WO, 

R,BO, .12 WO, oder 5 R,O . B,O, .24 WO, 

R,SiO, .12 WO, 4 R,O . SiO, . 12 WO, 

Beispiele : 

Dodekamolybdatophosphate 24-Molybdansaure-2-phosphate 
oder 

Dodekawolframatophosphate 24-Wolframsaure-2-phosphate 
oder 

17 Wolf ramatodiphosphate 17-Wolf ramsaure-2-phosphate 

Dodekawolframatoborate 24- Wolframsaure-2-borate 

Dodekawolframatosilicate . 12-Wolframsaure-1-silicate 
oder 

usw. 

IV. Doppelsalze. 
Die Namen der Doppelsalze werden durch Aneinanderreihen der Namen 

der einfachen Salze, aus denen sie sich zusammensetzen, gebildet. Dabei 
ist die Reihenfolge der kationischen Bestandteile durch ihren abnehmenden 
elektropositiven Charakter gegeben. Gemeinsame Bestandteile der Salze sind 
nur einmal zu nennen. 

Beispiele : 
KCl . MgC1, = Kaliummagnesiumchlorid. 
Na,SO, . CaSO, = Natriumcalciumsulfat. 
3 CaO . Al,O, . CaCl,. 10 H,O = Calciumchloridaluminat. 
KCl . MgSO, = Kaliumchlorid-Magnesiumsulfat . 

In dem an dritter Stelle genannten Beispiel ist nur die Gruppenbezeichnung 
gegeben, der die einzelnen dahingehorenden Verbindungen unterzuordnen sind. 

4) Diese .4uflosung empfiehlt sich, wenn dadurch ein einfacheres Zahlenverhaltnis 
erzielt werden kann. 

Berichte d. D. C h h .  Gesellschaft. Jallrg. LXXIII. A 7  
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V. H y d r a t e  , Ammonia k a t e  u n d sons t ige A dd i  t i o ns ver  bi  nd u n ge n. 
Fur l'erbindungen, die H,O-, H,O,- oder NH,-Molekeln enthalten, sollen 

als Sammelnamen  die Bezeichnungen: H y d r a t e ,  P e r o s y h y d r a t e  (nicht 
Perhydrate) und Ammoniaka te  gebraucht werden. Zur Bezeichnung der 
Anza h l  dieser Molekeln dient entweder das griechische Zahlwort oder die 
arabische Ziffer. Uber die Schreibweise s. unter A, 11. 

In  Einze lnamen von Additionsverbindungen kann H,O, auch als 
Hydrogenperosyd bezeichnet werden. 2. B. : BaO,, H,O, = Bariumperosyd- 
Peroxyhydrat oder Bariumperoxyd-Hydrogenperoxyd. 

CaCI, .6 H,O Calciumchloridhexahydrat oder Calciumchlorid-b-H ydrat 
CaCl, .4H,O Calciumchloridtetrahydrat oder Calciumchlorid-4-Hydrat 
CaCl, .2 H,O Calciumchloriddihydrat oder Calciumchlorid-2-Hydrat 
CaC1, . H,O Calciumchloridmonohydrat oder Calciumchlorid- 1 -H ydrat 
Samnielnarne : Calciumchloridhydrate. 

Beispiele : 

NaOOH . H,Oz Natriumhydrogenperosyd-Perosyhydrat . 
AlC1,. xNH, Aluminiumchloridammoniakate. 

Sol1 jedoch zum Ausdruck gebracht werden, da13 die betreffenden hfolekeln 
komples  gebunden sind, so sind die Verbindungen als Aquoverbindungen, 
Peroxyhydratoverbindungen und Animine zu bezeichnen (vergl. F, I). 

Beispiele : 
[Cr(NH3) & Hesamminchrom (111) -chlorid. 
[Cr(OH,) BIC& 
[Cr(OH,),Cl,] C1.2 H,O Dichlorotetraquochrom (111)-chlorid-Dihydrat 

Hexaquochrom (I1 I) -chlorid. 

Sons  t i ge  Addi t ions  ve  r b i n d u n ge n. - Additionsverbindungen, die 
mit PCl,, NOCl, H,S, C,H,OH usw. zusamniengesetzt sind, werden zweck- 
ma@ nicht durch einen eigenen Namen, sondern durch die Formel hezeichnet. 
Gegebenenfalls kann man von Urnschreihungen Gebrauch machen. 

-41c1,. NOCl Verbindung von Aluminiumchlorid niit Pu'itrosylchlorid. 
AlCl, . H,S Verbindung von Aluminiumchlorid mit Schwefelwasserstoff. 
-41C1,. 4 C,H,OH Verbindung von Aluminiumchlorid init Alkohol. 

Entsprechender Umschreibungen (z. B. , ,\'erbindungen von .\luminium- 
chlorid mit stickoxydhaltigen Verbindungen, mit Schwefelverbindungen, mit 
organischen Verbindungen") kann man sich bei systeniatischer Darstellung 
dieser Gebiete als Gruppen  be zeic hnungen bedienen. 

Beispiele : 




